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Cuando a fines del siglo XIX se\descubrié la
cuenca hullera de Puertollano, era totalmente descono-
cido el terreno carbonifero en la regidn central de Es-
pafia, E1 hallazgo de Puertollano, debido a que en la pro
fundizacién de un pozo de noria se corté una arcilla car
bonosa que se supuso con acierto podia estar constituida
por restos alterados de una capa de carbédnm, suscit§ la
creencia de que en los valles inmediatos al de Ojailén,
se pudiera encontrar igualmente terreno carbonifero ocul-

to por depdsitos cuaternarios,

Con ese aliciente se hicieron en distintas épo
cas trabajos de reconocimiento, que fuera del valle del
Ojailén no dieron resultados satisfactorios, si bien es
verdad que nunca se investigaron dreas en que el terre-
no primario estuviera cubierto por depdsitos anteriores

a los de la época diluvial,

La realidad es que quedaban por investigar zo-
nas cuya orografia pre-tridsica fuera andloga a la de Puer
tollano, si bien enmascarada y borrada por depdsitos ter-
ciarios o tridsicos, y en las cuales nada tendria de extra

fio que se alojase una cuenca carbonifera, o tal vez méds,
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¥y a profundidad no excesiva para que su explotacién fure-

ra rentable.

La posibilidad de descubrir algunas de estas
cuencas en regidén tan necesitada de combustibles, creemos
que ha sido suficiente incentivo para llevar a cabo esta

investigacidn.

Con tal motivo se solicité la reserva a favor
del Estado, que fué concedida por Orden Ministerial de
15 de Noviembre de 1960, publicada en el B,0O. del Estado
numero 289, de fecha 3 de Diciembre de 1962, de una zona,
en las provincias de Ciudad Real y Toledo, comprendida
dentro del poligono determinado por los centros ae las
puertas de las Casas Consistoriales de Ciudad Real, Fer-
nén Caballero, Malagbn, Villarrubia de los Ojos, Puerto
Lépice, Madridejos, Villacaflas, La Solana, Almagro y Ciu
dad Real. Posteriormente se introdujeron determinadas mo
dificaciones con el fin de evitar la reserva de aquellas
zonas que se consideraron carentes de interds y por el
contrario, extenderla a otras que por sus caracteristicas

geolbgicas particulares ofrecian mejores perspectivas,

Esta zona reservada incluye una gran cuenca de
sedimentacidén, limitada al Norte y Sur por cuarcitas si-

lurianas que constituyen un fondo sobre el que se hubiera




podido depositar alguna formacidén carbonifera. Actualmente
eata cuenoa se enouentra reoubierta en su totalidad por for
maciones modernas, razdén por la cual esta investigacidén se
ha tenido que basar fundamentalmente en la perforacidn de
una campafia de sondeos que permitiera descubrir los terre-

nos ocultos,

Se comenzaron los trabajos realizando un estudio

geoldgico general de la parte sur &l drea reservada,

Este primer reconocimiento aconsejbé efectuar una
seleccidén dentro del perimefro de la Reserva desechando el
poligono determinado por Ciudad Real, Ferndn Caballero, To
rralba de Calatrava, Almagro y Ciudad Real, ya que aparecian
una serie de afloramientos aislados de cuarcitas silurianas,
bastante extensos y en‘general con suaves buzamientos, indi-
cio claro de que el basamento se encontraba a poca profundi
dad., En estas condiciones la presencia de alguna cuenca car
bonifera se hubiera manifestado aflorando a la superficie,
fenémeno que no se ha podido observar en la zona. Por otra
parte, la existencia de un tramo importante de pizarras nas-
gras ordovicienses, situado inmediatamente encima de las
cuarcitas silurienas que ha sido cortado en muchos puntos y
del que no se ha encontrado ningun rastro en esta zona, es

otro indicio de que la ercsién ha actuado intensamente en

!




ella y por tal razdén si hubiera existido alguna formacidn
oarbonifera, sobre diohas pizarraes, no ocabe dude qQue ha=

bria quedado desmantelada adn mds que aqudllas.

Por estos motivos se considerd esta zona como ce
rente de interés y se propuso el levantamiento de su reser

va,

Una vez llevado a cabo el estudio geoldgico de
toda la zona asi como el gravimétrico en una parte de ella,
que comprende aproximadamente unas dos hojas geoldégicas, en
los alrededores de Manzanares, Membrilla, La Solana y Arga-
magilla,  se comenzd la campafia de sondeos, en las zonas que

ofrecian mayor interés.

Como consecuencia de los sondeos realizados en los
Ojos del Guadiana, y en las inmediaciones de Manzanares, son
deogs nums.ly 2, se llegd a la conclusidn de que las cuarci-
tas que constituyen el basamento de toda la zona se hunden
cada véz mdés hacia el Sur y teniendo en cuenta por otra par
te la presencia de una importante corrida de cuarcitas a la
altura de S, Oarlos del Valle, se supuso la existencia de
alguna estructura mds profunda en la zona comprendida entre

La Solana y S, Carlos del Valle.

Se comprobdé igualmente, que la formacidén de pi=-

zarras ordovicienses situada inmediatamente encima de las




cuarcitas ge ha conservado en esta zona y pregenta una pg
fenoia que aumenta considerablemente hacia el Sur, indiecio
de una erosién mds suave en esta parte, cabiendo por tanto
le posibilidad de que alguna formacidén carbonifera se haya

conservado hasta el presente,

Estas razones indujeron a ampliar la resgrva al
interior del poligono determinado por los centros de las
puertas de las Casas Consistoriales de Almagro, La Solana,

Tomelloso, Alhambra, San Carlos del Valle y Almagro.

Como consecuencia de 1o anteriogpente citado que
dé la reserva provisional limitada al interior del poligo-
no determinado por Almagro, Torralba de Calatravé, Ferndn
Ceballero, Malagdén, Villarrubia de los Ojos, Puerto Ldpi-
ce, Madridejos, Villacailas, Puebla de Almoradiel, Pedro
Mufioz, Tomelloso, Alhambra, San Carlos del Valle y Alma-

gT0.
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Este estudio ha tenido como finalidad ademds de
reconocer las dreas limitrofes de la cuenca, constituidas
en su mayof parte por cuarcitas del tramo ordoviciense, de
limitar y distribuir las manchas miocenas y tridsicas de
la parte estudiada, establecer las series estratigrdficas
que constituyen cada piso o tramo, y reunir los posibles
indicios que se hubieran encontrado en la zona, con el fin
de determinar la existencia de terrenos carboniferos o la
presencia de alguna estructura clara, del tipo de la de

Puertollano, enmascarada por sedimentos modermos.

Al final de este capitulo adjuntamos un plano a
escala 1/400,000 con los limites de la Reserva, y en el ane
x0 n? 1 el plano geoldgico, representado a escala 1/100,000
por la amplitud de la zona reconocida, aunque el estudio se

realizé sobre las Hojas Topogréficas a 1/50.000,

Se comenzé con una rdpida visita a la cuenca de
Puertollano que como se sabe estd formada por una doble cu
beta ginclinal en cuyos flancos Norte y Sur se aprecia per
fectamente el buzamiento de las cuarcitas que constituyen
el basamento, estando recubierta toda ella por depdsitos

cuaternarios.,




Una vez realizada esta visita comenzd el estudio
geoldgico de toda la zona, que podemos descomponer de la

siguiente forma:

l.- Columna estratigrdfica
2.~ Caracteres tectbébnicos de la zona
3.~ Rocas igneas

4.,- Descripcién geoldégice de la zona

2.1 COLUMNA ESTRATIGRAFICA,

A lo largo del estudio geoldgico se ha podido com

probar que en esta zona afloran los siguientes tramos.

2.1.1 Siluriano.— Estd representado Unicamente la parte .
inferior u Ordoviciense. Su base estd constituida por un
conglomerado de cantos de cuarcita hlanca, que apenas es Vi
sible mds que en puntos muy concretos, como ocurre en las
inmediaciones de la Sierra de Gata, en la hoja de Piedrabue

ne,

Sobre este conglomerado aparece la tipica cuarci-
ta blanca, en grandes y potentes bancos, entre 1los que se
han encontrado en algunos puntos huellas de "Crucianas". En
tre estos bancos aparecen lechos de cuarcitas menos potenteg,
por 1o general rojizas, muy ferruginosas y a su vez con in-
tercalaciones de lechos muy blandos que mds bien parecen

areniscas. Se han podido estudiar estos lechos mds ferrugi-




nosos con detalle en el Cerro del Telégrafo, al S, de la

hoja de Ciudad Real.

Encima de los bancos potentes de cuarcitas van
apareciendo otros lechos mds delgados también de cuarci-
tas con intercalaciones de areniscas, algunas veées lige
ramente micdceas. Se trata dei trénsito hacia la formacidn
superior que estd ya integrada por pizarras finas, bastan-
te oscuras, y filadios. Estas dltimas formaciones pueden
observarse en el km, 4 de la carretera del Corral de Cala-
trave a Aldeas de Herrera, junto al Puente sobre el Rio Gua
diana, Siguiendo desde este punto el curso del Guadiana se
van cortando pizarras y filadios mds verticales, hasta el
Puente de las Ovejas, donde hemos encontrado algunos fési-

les en los filadios, aunque en mal estado de conservacién.

El espesor de la formacidn de cuarcitas, por los
cortes efectuados en las zonas donde afloraba el conglome-

redo de base, no parece ser superior a los 150-200 m,

Los sondeos realizados no han llegado a atrave-
sar las cuarcitas para poder calcular todo su espesor, pues
al llegar a esta formacidén, o bien a la superior de piza-
rras y demostrar por sus fésiles que eran silurianas se

abandonaron los trabajos de perforacidn.




El espesor de las pigarras y filadios, del Or-
doviciense superior, es difficil de caloular por el hecho
de estar muy replegadas, como formaciones que son mds blan

das y menos compactas que las cuarcitas.

De los datos recogidos en algunos de los sondeos,
concretamente en el n? 6, en el que por no encontrar fési-
les en las pizarras hubo que seguir la perforacidn hasta
los 275 ms,., dentro de este tramo, se llega a la conclusidn
de que la erosidn en esta zona ha actuado con menos inten-
sidad, aunque no se pueda dar validez a este espesor de pi

zarras por el hecho de ser una formacidén muy replegada.

En la parte N. de la hoja de Ciudad Real, al S.
de Alcolea de Calatrava, se han encontrado pizarras en al-
gunos pozos que aparentemente parecen estar bajo las cuar-
citas. La razdén estriba en la existencia de una falla de

direccién E-O que pasa por el pueblo anteriormente citado,

2.1.,2 Triag.~ Estd constituido por arcillas margosas,
abigarradas, de colores rojizo o gris, que contienen muchas
veces yeso, como hemos visto al E, de La Solana,., Por lo ge-

neral se presentan horizontales.

Sobre ellas aparecen dolomias y carniolas con mu
chas oquedades, y con cristales de calcita en abundancia.

Sin haber encontrado fésiles, creemos que pudiera tratar-
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gse del Muschelkalk por el aspecto y potencia de este ni-

vel oalizo.

El Trias ocupa los éngulos NE y SE de la zona
reservada. Su espesor es muy variable segun la zona que
se considere e incluso en algunos sondeos como el n® 3

y el n? 9 no aparece este tramo.

E1l mayor espesor que se ha cortado a 1lo largo

de los sondeos realizadosg ha sido de 375 ms.

2.1.3 Mioceno.- Ocupa la mayor extensidén de la zona re-

servada y Se encuentra siempre en posicidn horizontal.

Su parte inferior nb la hemos visto afiorar en
ningin punto, pero estd constituida por arcillas rojizas
que se han extraido de algunos pozos de noria profundos y
que asimismo se han podido observar en los diferentes son-

deos.

El nivel medio estd constituido por margas arci-
llosas de color blanquecino, muchas veces conteniendo ye-

so, intercaladas con niveles arenosos.

El piso superior o Pontiense estéd representado por
la caliza blanquecina, con oquedades, que aflora en infinji-
dad de puntos y que puede considerarse practicamente conti-
nua, ya que donde no aflora, el ser el recubrimiento sélo de

unos 25 a 30 cm., las mismas rejas de los arados la levantan
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¥y aparecen cantos sueltos en abundancia.

Existen sin embargo zonas donde la capa caliza es-
té erosionada y aparece el nivel medio. Esto ocurre en las
explotaciones de yeso de Pozuelo de Calatrava o en las situa

das junto al Castillo, al N. de Carridén de Calatrava.

El espesor del mioceno parece ser que es muy varig
ble. La capa caliza superior, en zona proéximas a las cuar—
citas, no pasa a veces de 1 m. de potencia, mientras que en
zonas al parecer mas profundas llega a tener hasta 10 6 12
m., Ssegin se ha comprobado en multitud de norias existentes

en esta zona.

Estas norias extraen el agua que, filtrade a tra-
vés de las grietas de las calizas pontienses, queda retenida
en el nivel de margas impermeables. La superficie libre del

manto acuifero constituye el nivel fredtico de la zona.

De los datos obtenidos de los sondeos se deduce
que el espesor del Mioceno es muy variable, pues aungue en
algunos no haya pasado de los 20 ms., en otros, concretamen
te en el n? 5, n2 7 y n? 9 llega a alcanzar 310, 240 y 279

me. respectivamentse.

2+.1.4 Plioceno.~ Sobre el Mioceno, en slgunas zonas, se
encuentra representado este terreno porarcillas rojizas, no

pudiéndose por lo general, diferenciar fdcilmente del Mioceno
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2.1.5 Cuaternarioc.- Las laderas de las crestas siluria-

nas se encuentran completamente recubiertas de terreno alu-
vial, formado por cantos de cuarcitas. Zonas arenosas y tra

vertinos se encuentran también en algunos puntos.,

2.2 CARACTERES TECTONICOS DE LA ZONA,-

A grandes rasgos, puede resumirse la disposicidn
estructural de los terrenos que hemos descrito en el aparta-

do anterior, de la siguiente forma:

a) Un Primario plégado por el movimiento Herciniano se-
gin dos sistemas de pliegues; uno con la direccién
general de este movimiento O, NO, a E, SE.; 6tro con
direccién aproximadamente normal al anterior, posible
mente pogterior y debido a movimientos de descompre-

sidén.

b).Este Primario ha sufrido un intenso desmantelamiento
que ha arrastrado, en su casi totalidad, los niveles

més blandos de las partes altas,

¢) Sobre el relieve resultante, se han ido depositando
los terrenos mds modernos, los cuales, por no haber
sufrido prdcticamente ningin empuje importante, se

conservan en posicién horizontal o sub-horizontal.
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2.3 ROCAS IGNEAS.-

Toda la zona, sobre todo la parte de Ciudad Real

y Almagro, acusa la existencia de un intenso vulcanismo.

Como restos de estos fendmenos volcdnicos, y dado
el estado bastante avanzado de la erosidén que ha hecho desg
parecer los conos volcdnicos, quedan multitud de cerros que
se destacan frente a la horizontalidad de los sedimentos mig
cenos o entre los crestones de cuarcitas. Estos cerros estén
constituidos por rocas efusivas, cenizas, lapilli y lavas
proyectadas o bien basaltos mds compactos de las partes mds
profundas de los crdteres, que se encuentran en gran abun-
dancia, Se trata de un basalto nefelinico, roca clasificada

como Linburgita.

Estos fendmenos volcdnicos parecen ser post-mioce
nos como lo demuestra el hecho de estar algo levantado el

Mioceno en las proximidades de las zonas volcdnicas.

Herndndez Pacheco ha encontrado, junto a Valverde
de Calatrava, restos de mamiferos fésiles cuaternarios bajo
materiales volcdnicos, constituidos por un manto de lapilli,
lo cual demuestra que la actividad de algunos de estos vol-

canes se ha desarrollado hasta época muy reciente.
/
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2.4 DESCRIPCION GEOLOGICA DE LA ZONA,-

A grandes rasgos, se puede considerar la zona in-
vestigada de la Reserva, como una gran cuenca limitada por
cuarcitas silurianas y recubierte en su totalidad por terre

nos modernos.

La parte Norte de esta zona estd limitada por una
corrida de cuarcitas que se extiende desde Malagdn a Puerto
Lépice. Es dificil apreciar cualquier accidente tectdnico,
dado el extraordinario recubrimiento que en ella existe. Sin
embargo, la interrupcidén brusca de estas cuarcitas hacia el
S., sus crestones, quizd los mds abruptos de la zona, repen-
tinamente cortados, y la presencia de gran cantidad de es-
trias en los cantos de cuarcitas, hacen pensar en la exis-

tencia de una fractura de direccién E.O.

En los alrededores de Almagro y en general en la
parte S,0., de la Reserva, los afloramientos de cuarcitas se
encuentran bastante préximos, aislados y con buzamientos en
general suaves. Encontramos cuarcitas en las proximidades de
Carrién de Calatrava e incluso cerca de Daimiel, al S, de la

carretera general,

Todo parece indicar que en esta zona S.0, de la
reserva las cuarcitas estdn préximas a la superficie,afloran

do en estos cerros aislados. Por ello no parecidé aconsejable




efectuar aqui un sondeo en el que probablemente se encon-
trarian las pizarras ordovicienses relativamente superfi-
ciales, Esta escasa profundidad nos hace considerar es-
ta zona como el cierre Oeste de la cuenca que estamos es-

tudiando.

La parte Sur, se puede considerar limitada por
une. corrida de cuarcitas que se extiende entre Almagro y
San Cérlos del Valle, con fuertes buzamientos que pare-
cen indicar ser esta, una de las partes mds profundas de

la zona, sobre todo cerca de San Carlos del Valle,

Por la parte Oeste, parece abrirse esta cuenca,
pues no se observan afloramientos de cuarcitas., Estéd inte
grada por dos grandes manchas de Trias, constituidas gene
ralmente por margas y calizas dolomiticas, entre las cuales

se extiende el Mioceno.

El estudio de los contactos entre las formacio-
nes ordovicienses y las miocenas permite asegurar, que nin
guna formacidn intermedia aflora en superficie., No es extra
fio que de existir tal formacidn no aflore, dado el potente
recubrimiento que enmascara generalmente tales contactos,
Desde las crestas de cuarcitas, hacia los llanos recubier-
tos de sedimentos miocenos se discﬁrre sobre espesores con
gsiderables de terrenos de acarreo formados por cantos de

cuarcitas. Como consecuencia de todo ello, una formacidn
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intermedia mds blanda se encontraria, sin dudae erosiona-
da y oculta, Esta ha sido la causa por la que esta inveg
tigacidén ha tenido que basarse principalmente en una cam
pafla de sondeos y geofisica, para que con los datos que se
iban acumulando, obtener una idea del relieve oculto del
Siluriano, asi como de los terrenos depositados y coultos

por terrenos modernos.

Finalmente, aunque fuera de la Reserva, hemos en
contrado algunas zonas que presentan estructuras al parecer
interesantes y que ofrecen alguna analogia con la zona de

Puertollano,

Se comprobd que, junto al Km, 131 de la carretera
de Andalucia, existe un pequefio monticulo, considerado en
la hoja geoldgica publicada por el Instituto Geoldgico ¥y
Minero, como de'pizarras y cuarcitas silurianas y que resul

t8 ser de una caliza de aspecto detritico.

Tomadas las muestras oportunas y examinadas en
el Laboratorio de Micropaleontologia de la Empresa, no se
encontraron restos fésiles por 1o que no quedaba otro ca-—
mino, para situarlas estratigrdficamente, que estudiar la

geologia de la hoja de Madridejos, situada fuera de la Re-

serva.

En esta hoja, se pudo reconocer una estructura
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anticlinal de cuarcitas silurianas de direccidén E-W, ero-
sionada en su centro, y que permite ver los tramos inferig
res al Siluriano, formados por unas areniscas de grano muy
fino, de aspecto algo arcilloso, situadas debajo de las

cuarcitas.

En el centro del anticlinal, y por tanto geoldgi
camente anteriores a estas areniscas, afloran las calizas,
origen de esta investigacidén., Abarcan una gran superficie,
pues al aumentar la erosidén en la zona Oeste, deja al des-

cubierto una gran mancha de calizas.,

Analizada una serie de muestras de estas cali-
zas en el Laboratorio de Quimica, resultaron ser muy puras,
¥ por tanto muy propicias como materia prima pars la fabri-

cacidén de cemento.

Las areniscas suprayacentes, tienen también una
composicidn adecuada para el mismo fin, aunque con el incon
veniente de que el cuarzo se presenta en gran parte en esta
do libre. Sin embargo, su grano es tan fino, que en las ld-
minas delgadas estudiadas al microscopio el cuarzo es difi-
cilmente observable, por 1o que creemos gque pudieran ser uti

lizables para el mismo fin.

Una caracteristica interesante de las calizas es

que en ellas aparecen una serie de minas abandonadas, pro-
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bablemente de plata y plomo. En el afio 1965, el médico del
pﬁeblo de Madridejos, denuncid una zona para investigar es
toé metales, Después de una serie de labores de reconocimien
ﬁb no se ha localizado mds que un fildn dé barita con algo
de plomo y una ley muy baja en plata, la cual constituia

el mdximo incentivo de esta denuncia.

Estudiadas estratigrdficamente estas calizas y
comprobada su situacidén estratigrdfica, queddé acabada la

investigacién de la Zona Reservada,

No obstante, y para ver si estas cuarcitas, que
forman el flanco norte del anticlinal y desaparecen bhajo
el Mioceno, volvian a aflorar, se hicieron una serie de re-

corridos hacia norte.

En efecto, en la hoja de Turleque al norte de
la de Madridejos se encontrd una estructura sinclinal, cu

bierta en su totalidad por Mioceno. Este hallazgo did pié

a que se estudiara la geologia de toda la hoja, delimitan

do el sinclinal y dibujando las estructuras que forman las

cuarcitas.

La direccidén de este sinclinal, aunque presenta
un giro hacia el NW., puede considerarse como NE-SW, y se
encuentra cubierto en su totalidad por el Mioceno que no

deja aflorar tramos inferiores al mismo.




En este sineclinal, aunque no se ha llevado a cabo
un estudio detallado del mismo, se han podido observar lasg
pizarras silurianas junto a las cuarcitas, enlos flancos
Norte y Sur, lo mismo que en la garganta que une este sin-

clinal con el de los Yébenes.

Recorriendo la carretera Que se dirige a Retuerta
de Bullaque, se ven una serie de lomas muy erosionadas, ti-
picas de'las pizarras, como se ha podido comprobar junto al
pueblo, en un cortado de la carretera, donde quedan al des-

cubierto los estratos que constituyen una de aquellas,

Esta circunstancia hace que no se pueda pensar en
la presencia de una cuenca carboniferariﬁportante en éste
gineclinalja 1o sumo, cabria la posibilidad de que existiera
en su centro una cubeta mds profunda, de extensidén reducida
cuyo aspecto exterior es el de una gran planicie recubierta
de Mioceno, y que con un sélo sondeo, caso de tener interés,

se podria investigar.
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3 =~ ESTUDIOS GRAVIMETRICOS

En diferentes ocasiones el Instituto Geolégico ha
realizado estudios gravimétricos en dreas de esta Reserva;
primeraﬁente efectud dos con fines hidroldgicos para los
Ayuntamientos de Almagro y Ciudad Real, y posteriormente ha
iniciado un amplio estudio gravimétrico que abarca parte de

la Zona Reservada,

En todos estos estudios las respuestas que se obtu
vieron fueron muy buenas por tratarse de una zona éptima pa-
ra trabéjos de este tipo, ya que une la circunstancia de ser
un terreno llano, que casi no precisa de correcciones topogrs
ficas, a la de existir un buen contraste entre las densidades

de los terrenos primarios y las del recubrimiento mds moderno.

Los dos primeros trabajos hidrolédgicos tuvieron co-
mo finalidad reconocer el relieve oculto primario y determinar
la posibilidad de fijar su profundidad, ya que en el contacto
de los terrenos primarios impermeables y los mds modernos exig

ten grandes posibilidades de almacenamiento de agua,

E1l tercer trabajo, realizado por encargo de la Em-
presa Nacional Adaro, tuvo por objeto, ensayar el método gra

vimétrico, en una zona de la Reserva en la que ya se habia




trabajado anteriormente con el fin de abarcar una extensa

zona con el menor nimero posible de estaciones.

E1l conjunto del trabajo comprende unas dos hojas

geolégicas, la 761 (Los Romeros) y la 786 (Manzanares),

Los resultados obtenidos, aunque muy buenos desde
el punto de vista gravimétrico, no lo fueron para el fin que
se perseguia, pues al irse acercando a S. Carlos del Valle
se fueron obteniendo anomalias cada vez mds negativas en con
tra de lo que era de esperar, ya que en estas mnas estd aflg
rante el Siluriano. Se presenta pues un curioso efecto de
disminucién de gravedad sobre unas masas de cuarcitas que
tienen mayor densidad que los sedimentos tridsicos y mioce-

nogs,

La explicacidén que nos parece mds acorde con la
realidad es suponer que el Siluriano, muy erosionado, se pre
senta en una formacidn de poco espesor sobre una roca grani-

tica que disminuye notablemente la densidad media,

Esta fué la razén por la que, temiendo que estas
anomelias se presentaran en otras zonas, y no dieran resul
tados positivos, no se amplid el estudio al resto de la Zo

na,

En el anexo numero 3 se incluye la memoria presen

tada por el Instituto Geoldgico sobre el trabajo realizado.
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4 — REALIZACION Y UBICACION DE ILOS SONDEOS

——
_—=

Como comprobacidén de los estudios realizados asi
como pars obtener informacidn de aquellas dreas en las que
el fuerte recubrimiento impedia toda labor geoldgica y don
de cabia la posibilidad de existencia de cuencas carbonife
ras, se ha llevado a cabo una campafia de sondeos cuyo deta

1lle se refiere a continuacién.

La eleccidén del emplazamiento de cada uno de los
sondeos ha venido siempre condicionada por los siguientes

factores,

12 Estudio geolbégico de la concesién y de sus zonas limi
trofes,

29 Fdcil explanacidn,

32 Pacilidad de acceso,

492 Caudal cercano para el suministro de agua.

4,1 EJECUCION DEL SONDEOQ,-

De la realizacidén de los sondeos se ha encargado

la Empresa Nacional "Adaro",

Con el fin de obtener la mayor informacién litol¢

gica y estratigrdfica de las formaciones atravesadas, se
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efectuaron extracciones de testigos en aquellos tramos
que se consideraron de mayor interés para la investiga

cién que se realizaba,

El didmetro inicial de los sondeos ha sido de
9", el cual se ha procurado mantener siempre hasta el fi
nal, habiéndose disminuido a 8 1/2" siempre que surgid
algune dificultad que impididé mantener el didmetro primi
tivo., Todos los testigos se han obtenido con un didmetro

de corona de 5 7/8".

Una vez que ha atravesado el nivel fredtico en
los diferentes pozos y con el fin de no contaminar las
aguas de los pozos vecinos, se ha efectuado siempre el co

rrespondiente entubado,

4,2 MAQUINARIA E INSTALACIONES,-

Los sondeos se han efectuado con una sonda tipo
"Ideco" H-30 de una capacidad tedrica de sondeo de unos

1,500 ms,

4,3 LODOS,-

Se han comenzado los sondeos utilizando un lodo
bentonitico de base cdlcica, de densidad 1,07 sin adicién

de barita., Este lodo, segin las dificultades que han pre-—
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sentado los tramos que se han ido atravesando, fué suscep-
tible de variaciones en su composicién y densidad, por adi

cidén de nuevos elementos.

4,4 UBICACION DE CADA UNO DE LOS SONDEOS.-

Al final de este apartado adjuntamos un plano
de la Reserva, en el que se puede ver la situacidén de ca
da uno de los sondeos y un cuadro resumen con los datos

que caracterizan a cada uno de ellos. .

4.4,1 Sondeo n? 1,

Este sondeo tuvo por objeto realizar un primer
reconocimiento geoldgico en el centro de la cuenca para
que, en caso de no cortar carbén, su estudio estratigré-
fico girviera de base para futuros emplazamientos y corro
borara las ideas que se tenian sobre esta zona, procedén—

tes de su estudio geolodgico.

Las coordenadas del sondeo n? 1 referidas al me

ridiano de Madrid son:

Longitud oe 10! 38"E
Latitud 39¢ 081 46"N
Cota | 640 mts.,




- 26 -

Se eligidé su emplazamiento junto al km., 242,400
de la carretera Nacional de Cérdoba a Tarragone, por Cuen
ca, Situado a una distancia de 21 Kms, de Manzanares, a 8
Kms, de Arenas de San dJuan y 12 Kms., de Daimiel, el lugar
elegido se encuentra sobre una explanade de terrenos arci
llosos atribuidos al Mioceno, con un ligero recubrimiento

de tierras de labor,

Su ubicacidén, al borde de la carretera Nacional
de Cérdoba a Tarragona por Cuenca, presentaba las mejores

condiciones para el acceso de toda clase de camiones,

La proximidad de los "Ojos del Guadiana" asegu-—
ré el suministro de agua durante la marcha del sondeo, El
caudal mds importante se encuentra a 500 ms, al S.0., aun
que & unos 100 ms, al S. se halla otro cauce de menor cau
dal, pero muy constante, que cubrid con creces las necesi

dades de la perforacién.,

Esta, comenzd el 5 de Marzo de 1963 y finalizé
el 21 del mismo mes, después de alcanzar una profundidad
de 187,21 ms. y atravesar terrenos del Mioceno, Trias ¥y

Siluriano,

La realizacidén de este sondeo presenté ciertas

dificultades a causa de la aparicidn, a los ppcos metros,
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de un paquete importante de caliza Pontiense parda, bastan
te dura y con grandes oquedades, que did lugar a pérdidas

parciales y, en muchos casos totales, de lodos,

El Mioceno presenté un espesor de 150 ms, de ca-
lizas y margas; el Trias estuvo integrado por unas arcillas
varioladas, con un espesor de unos 5 ms., apareciendo a con
tinuacién las cuarcitas silurianas, en las cuales, al cabo

de 30 mg., se suspendid el sondeo.

El estudio litolégico detallado puede verse en el

apartado de Descripciones Litoldgicas,

E1l contacto neto de las arcillas varioladas del
Trias con las cuarcitas Silurianas, no estando presente el
importante paquete de pizarras negras Ordovicienses, corta
do en muchos puntos de la zona, es indicio de que la ero-
8idén ha actuado con gran intensidad, haciendo desaparecer
gran parte de los depbsitos pre-tridsicos entre los que esg
tarfa inclufdo el Carbonifero si previamente se hubiera de

positado,

4.4.,2 Sondeo n? 2,

B e e e —

Concluido el sondeo n? 1, que puso de manifiesto

la desaparicidén del tramo de pizarras, y comprobada la poca
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profundidad a que se encontraba el basamento, se emplazd
este nuevo sondeo junto a Manzanares, al Sur del anterilor,
en busca de estructuras mds profundas donde la erosidén hu-

biere sido menos intensa.,

Las coordenadas del sondeo n? 2, referidas al me

ridiano de Madrid son:

Longitud 0¢ 18 18"E
Latitud 39¢ 001 23"N
Cota 661 mts,

Su emplazamiento dista 200 ms, del Km. 173 de la
carretera Nacional de Madrid a Cddiz, estando muy préximo

al pueblo de Mangzanares,

Las variaciones de cota en las inmediaciones del
sondeo que no sobrepasan los 20 ms,.,, y su proximidad a la
carretera hicieron en todo momento fdacil el acceso del trans

porte pesado.

El caudal necesario para la perforacidn, se extra
jo, a través de un pozo existente en sus proximidades, pro-
cedente del tramo de margas impermeables que se encuentran

bajo la caliza Pontiense,
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Los trabajos de perforacién comenzaron el dia
17 de Abril de 1963, finalizando el 27 de Abril del mis-

mo afio,

El sondeo se didé por terminado a los 223,00 ms,
despuéds de haber atravesado tramos del Mioceno, Trias y

Siluriano,

E1l Mioceno presentd un espesor de unos 25 ms.,
prdcticamente todo é1 de calizas; el Trias, unos 170 ms.
de arcillas y algo de arenas, mientras que el Siluriano cg
menzé con unos 20 ms, de pizarras, pasando a continuacién

a cuarcitas.,

El estudio litoldgico detallado puede verse en

el apartado de Descripciones Litoldgicas,

Cabe destacar en este sondeo el no haber corta-
do la formacidn de calizas y carniolas. que afloran en las

inmediaciones de la Solana.

Entre el Trias y Siluriano aparecidé un nivel de
unos 24 ms., de conglomerado que marca el paso al Paleozoi
co, representado por filadios de color verdoso y pizarras
negras con unos 20 ms, de espesor, pertenecientes al tra-

mo Ordoviciense,
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En comparacidén con el .sondeo n? 1l,cabe desta-
car la mayor profundidad del basamento y sobre todo el
hecho de haber aparecido el tramo de pizarras, indicio
de una erosidén menos acusada en esta zona que no ha lle-

gado a desmantelar del todo esta formacién.

4.,4,3 Sondeo n? 3.

—— s e . e e s s B

Este sondeo se emplezd en el centro del sineli
nal de Malagdén, cuyo fondo, dé poca profundidad, podia al
bergar un relleno carbonifero. Situado sobre terrenos mio
cenos, distaba 4 Kms, de los primeros afloramientos de

cuarcitas,

Las coordenadas del sondeo n? 3 referidas siem=-

pre al heridiano de Medrid son:

Longitud 0¢ 81 12"w
Latitud 39¢ gt 6"N

Cota 640 mts.,

Se eligid su emplazamiento junto al Km. 22 de
la carretera local de Daimiel a Porzuna, en el término
municipal de Malagdn, sobre una explanada de terrenos ar-
¢illosos de poco espesor que constituyen tierras de labor,
Las variaciones de cota, en las inmediaciones del sondeo

no sobrepasan los 15 ms,
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El caudel necesario de agua fué suministrado por

el llamado Arroyo del Campo, que se encuentra a unos 1,500

ms, de distancia.

Comenzé el dia 13 de Mayo de 1963 y se dié por
terminado dos dias después a los 90,20 ms., al pasar del

Mioceno a las cuarcitas silurianas a los 86 ms.

El estudio detallado puede verse en el apartado

de Descripciones Litolégicas,

Una vez realizado el sondeo, se pudo comprobar

que, en efecto, el basamento se encontraba a poca profun-

didad, pero que,al mismo tiempo, estaba integrado desde
el principio por las cuarcitas silurianas, faltando los eg

tratos superiores,

4.4.,4 Sondeo n?o 4.

. st . @t s s o . v

Situado este sondeo entre el n? 2, en el que se
corté el Siluriano a 200 metros aproximadamente, y las cuar
citas de Puerto Ldpice, se pretendid con é1 investigar la
cuenca en su parte mds central y, asi, encontrar el Prima-
rio & una mayor profundidad donde posiblemente estuviers

representado de un modo mds completo,
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Las coordenadas del sondeo n? 4 son:

Longitud o 18 40"E
Latitud 3992 6! 25"N
Cota 660 mts.

Su emplazamiento, en el Km. 162 de la carretera
Nacional de Madrid & Cadiz, a unos 11 kms. al Norte 'de
Manzanares, no ofrecia dificultad alguna para la entrada

de toda clase de camiones pesados.

E1l caudal de agua necesario para las necesida-
des de la perforacidén. fué suministrado por un pozo exis-
tente en las inmediaciones del sondeo, con la oportuna
autorizacidén por parte de su propietario, el Imstituto

Nacional de Colonizecidn.

La perforacidén comenzd el 26 de Mayo de 1963,
finalizando el 12 de Junio, al llegar a una profundidad
de 473 ms., después de atravesar terrenos del Mioceno,

Trias y Siluriano.

El Mioceno presentd un espesor de 146 ms., to-
dos prdcticamente de caliza; el Trias atravesado estuvo
representado por. calizas, arcillas y conglomerados con

una potencia total de 325 ms.; por ultimo, el Siluriano
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comenzd en cuarcitas, sin que apareciera, como otras ve-

ces, el tramo de plzarras,

Este sondeo sirvid para comprobar que, si bien,
el basamento se presentaba a mayor profundidad, seguia
constituido en su parte mds alta por las cuarcitas silu-
rianas, Aqui el Trias se muestra en todo su espesor desde
el conglomerado de base hagsta las calizas superiores, lo
cual unido a la falta del tramo de pizarras silurianas co-
rrobora la idea de una acusada erqsién pre-tridsica en es-

te drea,

4.,4.,5 Sondeo n? 5,

— e ———ImIEET==

A la vista de los resultados obtenidos con los
sondeos nums, 1, 2 y 4, situados en la zona central de la
cuenca, se decidid investigar una de sus dreas marginales,
perforando el sondeo n? 5 a poca distancia de las cuarci-
tas de Puerto Lipice, las cuales hundiéndose rdpidamente
hacia el Sur con bugzamientos de 452, podrian soportar es-

tratos primarios mds modermos.

Por ello, se decididé emplazar este sondeo en
la carretera local de Villarta de San Juan a Herencia,
dentro del tridngulo formado por Villarta, Puerto Lépice

y Herencia,
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Sus coordenadas fueron:

Longitud 0e 161 36"E
Latitud 392 16! 46"N
Cota 627 mts.

La red de comunicaciones, asi como la proximi-
dad del rio Cigliela que did el caudal de agua necesario
para el abastecimiento del sondeo, hicieron que los tra-

bajos se desarrollaran sin dificultad alguna.

La perforacién se inicidé el 12 de Marzo de
1964, ddndose por terminada el 2 de Mayo siguiente a
los 719 ms., una vez que se llegd a las pizarras silu-

rianag.

El sondeé comenz6 por atravesar 305 ms. de ca-
liﬁas, arcillas y conglomerados miocenos, pasando a con-
tinuacidn a cortar las arcillas varioladas y el conglome
rado de base del Trias, con una potencia total de 260 ms.;
fihalmente gse presentaron las pizarras silurianas,'datadas

definitivemente como tales a los 719 ms. de profundidad.

Su estudio litoldgico detallado constae en el

apartado de Descripciones Litolégicas.
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Tal como se suponia, en esta zona marginal se
conservan las pizarres silurianas; sein embargo no hay in

dicios de tramos primarios mds modernos,

4,4,6 Sondeo n? 6.

A i gt v o o S e et S
— e e e e ——

La presencia de un espesor considerable de pi-
zarras siluriesnas en el sondeo anterior, animdé a situar
el sondeo n? 6 en las proximidades del borde de la cuen-
ca, no muy lejos del emplazamiento anterior, ante la po-
sibilidad de encontrar encima de aquellas, capas mds mo-
dernas, carboniferas, que hubieran subsistido a 1a ero—

gidn,

Las coordenadas del nuevo pozo fueron:

Longitud o] 11 18"E
Latitud 39 14'  15"N
Cota 622 mts.

Su emplazamiento se situé junto al Km. 252,600
de la carretera general de Cérdoba a Tarragona por Cuen-
ca, en las inmediaciones de Arenas de San Juan. El lugar
elegido se encuentra sobre una explanada de terrenos arci
llosos de poco espesor que constituyen tierras dé labor
y en la que las variaciones de cota no sobrepasan 1los 15

mts,
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El sondeo comenzé el 3 de Julio de 1963, fina-
lizando el 3 de Agosto sigulente. Se llegd a une profundi
dad de 695,80 m después de cortar el Mioceno que tuvo un
espesor de 140 ms., de calizas pontienses y arcillas, el
Trias prdcticamente completo, cbn unos 270 ms, de arci-
llas y conglomerado y finalmente el Siluriano, integrado
porilas pizarras negras ya conocidas, hasta el final de

la perforacidn.

Con este sondeo se pudo comprobar que, a pesar
de estar algo mds alejado de las cuarcitas de Puerto Ld-
pice que el n? 5, el Siluriano, con sus pizarras, se en-—
cuentra a menos profundidad que en este ﬁltimo, lo cual
hace pensar en la presencia de una posible estructura sin
clinal cuyo eje circula entre este punto y los afloramien

tos del norte.

4.4.7 Sondeo n? 7.

La elevacién del Primario, que se habia manifeg
tado en el sondeo n? 6, indujo a situar el n? 7 un poco
mds lejos de Puerto Ldpice con el fin de volver a encon=-
trar una zona mds profunda donde, ademds de las pizarras
silurianas blandas, hubiese quedado resguardado algun tra

mo carbonifero.
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E1 nuevo sondeo quedd situado en el punto si-

guiente:
Longitud 0¢ 20! 10"E
Latitud 39¢ 13! 45"N
Cota 640 mts.

que se encuentra junto al Km, 12 de la carretera local de
Herencia a la local de la estacidén de Cinco Casas a Arenas

de San Juan.

E1l abastecimiento del agua para la ejecucidn del
pozo se consiguid tomdndola del pozo del Cortijo del Cuar-

tillo con la debida autorizacidn.

Ia perforacidén se inicid el 18 de Mayo de 1964,
finalizando el 14 del mes siguiente. Se perforaron 642 ms.
atravesando tramos del Mioceno, Trias y Siluriano. E1 Mio-
ceno aparecid con un espesor de 255 ms. de calizas, arcillas,
y conglomerados; el Trias llegdé hasta los 360 ms., de poten-
cia con calizas, arcillas y conglomerados; y por ultimo el
Siluriano, representado por pizarras negras, que continua-

ron hasta la terminacidén del sondeo, 27 metros después.

Como se ha podido comprobar, el Trias, que-.se en
cuentra representado con todo su espesor, desde las ar-

cillas hasta el conglomerado de base, se apoya directamen-
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te sobre las pizarras negras silurianas, cosa que ha ocu-
rrido también en los mondeos nims, 5 y 6, Por ello, ocon
el n? 7, se decidid dar por terminada la investigacidén en

esta zona noroeste de la Reserva.

4.,4,8 Sondeo n? 8.

A i It e i g . St

e et it e o s e e S

A continuacidén y por tratar de encontrar un va-
lle de erosidén en otra zona donde subsisten las pizarras
silurianas, como ocurre en los sondeos n? 2 y de Membri-

1lla, se procedid a ejecutar'el n? 8 no lejos de aquellos.

Sus coordenadas referidas como siempre al meri-

diano de Madrid fueron:

Longitud 02 24 23"E
Latitud 382 531 34"N
Cota 700 mts,

El emplazamiento se eligié en las inmediaciones
del Km, 6,500 de la carretera local de la Solana a Valde-
peflas, sobre una explanada arcillosa miocena, cubierta por
un ligero recubrimiento. Por su proximidad al rio Azuer
no hubo dificultad alguna en cuanto al suministro dg agua

pare la marcha del sondeo.
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Este, comenzdé el 22 de Junio de 1964, terminan-

do el 26 del mismo mes, a los 177,70 mts, de profundidad.

Se cortaron unos 100 ms. de arcillas y conglome
rado miocenos, pasando enseguida a las arcillas varioladas
del Trias que aqui no tuvieron mds que 15 ms, de espesor,
llegando por fin directamente al tramo de pizarras siluria
nas en las que después de 60 ms, se suspendid la perfora-
cidn,

4,4,9 Sondeo n? 9,

————=

La realizacidén de este sondeo tuvo por objeto
terminar de investigar la zona entre Daimiel y Manzana-
res que ya habia sido parcialmente reconocida por los son

deos nims. 1, 4 y 2.

Las coordenadas de este Yltimo sondeo fueron:

Longitud (0] 10 35"E
Latitud 399 3! 31"N
Cota 640 mts,

Su emplazamiento se encontraba junto al P.K.
280,500 de la carretera Nacional de Badajoz a Valencia

en el tramo comprendido entre Daimiel y Manzanares.,

1]
’
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Al igual que en el anterior, el rio Azuer ase-

gurd el suministro de agua durante la marcha del sondeo,

Este, comenzdé el dia 5 de Julio de 1964, finali

zando el 20 de Jﬁiio, a una profundidad de 413 ms.

El Mioceno atravesado presenté un espesor de
279 ms, de calizas, arcillas y conglomerado de base; de
este Ultimo se pasé directamente a las pizarras y cuar-
citas silurianas en las que se dié por terminade la per-

foracidn.

En este Ultimo sondeo, se pudo comprobar que
&8 diferencia de los anteriores, no aparece el Trias, que

ha quedado denudado merced a una erosién posterior,

En vista de los resultados obtenidos con esta
campafia de sondeos, se decidid darla por finalizada con

la perforacidén de éste Ultimo,

4,4,10 Sondeo de Membrilla.

ot s s e s e e st
== ==

Este sondeo fué realizado por el Instituto Na-
cional de Colonizacién, el cual ameblemente nos proporcio
né su descripecidén litolégica, de gran interéds pare nosotros

por estar ubicado dentro de nuestra Reserva, sobre todo

]
;
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al principio de la investigacidn, cuando ain no se tenia

une idea de la serie estratigrdfica de la zona,

Sus coordenadas fueron:

Longitud 02 22! 57T"E
Latitud 382 571 32"N
Cota 706 ms,

Su emplazamiento se encontraba junto al P.,K. 304

de la carretera Nacional de Badajoz a Valencia.

Se atravesd en los primeros 350 ms,, las arcillas
del Trias con un espesor de 280 ms., pasando directamente,
a continuacidén a las pizarras, verdes primero y negras deg

puéds, del Siluriano.

Por estar emplazado en el Trias que aflora en
los alrededores de la Solana, sdlamente se cortd este tra=-
mo y las pizarras silurianas del Ordoviciense, no encontrég
dose en este sondeo tampoco, ningin indicio sobre el Carbo-

nifero que se buscaba,
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NOMBRE PR%EgNDI FECHA : SITUACION

Cota

de comienzo | de terminacidén| Provincia Longitud Latitud mts.

Ciudad Real nt

18;,21 5 Marzo 63| 21 Marzo 63
221,50 17 Abril 63 27 Abril 63
90,20 13 Mayo 63 15 Mayo 63
473,00 26 Mayo 63 12 Junio 63
119,45 12 Marzo 64 2 Mayo 64
695, 80 3 Julio 63 3 Agost.63
642,00 18 Mayo 64 | 14 Junio 64

Real 0910' 38"E | 392 8t 46"N 640

Ciudad Real n? Real 0918+ 18"E | 392 O' 23"N 661

L]

Ciudad Real n?® Real 02 8t 12"W | 392 9 6"N 640

Ciudad Real n? Real 0218t 40"E | 392 6! 25"N 660

Real 0916' 36"E | 39216' 40"N 627

Ciudad Real n@

Ciudad Real n®

Real 0911+ 18"E | 39214' 15"N 695

Ciundad Real nt

Real 0220' 10"E { 39213+ 45"N 640

Ciudad Real n® 177,70 22 Junio 64 26 Junio 64 Real 0924t 23"E | 38253 34"N 700

Ciudad Real n?

O o0 1 o v P w N
Q Q QO Q a Q@ Q Qa Q@
[ )

413,00 5 Julio 64 20 Julio 64 Real 0210t 35"E | 3923* 31N 640
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5 - ESTUDIOS PALEONTOLOGICOS, MICROPALEONTOLOGiCOS
¥ ANALISIS QUIMICOS.-

e o w—
—_— ——

5.1 ESTUDIOS PALEONTOLOGICOS.-

En la primers etapa de la investigacidén de la Zg
na Reservada, se llevdé a cabo él estudio geoldgico detalla
do de toda la Zona, que en muchos casos hizo que se cambiag
ran los limites de los diferentes tramos aflorantes y que,
en otros, se marcaran pisos geoldgicos que no habian sido

" regefiados en estudios anteriores.

Como parte de este trabajo, se estudiaron una seg
rie de muestras con diversos macrofdsiles, que fueron cla-
sificados en los laboratorios de Paleontologia de la Empre

sa Nacional Adaro.

En el Anexo n? 5 adjuntamos el informe con la
clasificacién de una serie de fdésiles tomados en el anti-
clinal de Mota del Cuervo, en el limite S.E., de la Hoja de
Quintanar de lea Orden, cuyo estudio se llevd a cabo, aunque
se encuentra fuera de la Reserva, por formar parte de zonas

limitrofes de interés.

Estos fdsiles fueron clasificados como pertene-
cientes al Cretdiceo y Mioceno, como puede verge en el in-

forme que incluimos,
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También se han estudiado y clasificado una serie

de fésiles pertenecientes a la hoja de Campo de Criptana,

Los lugares donde se tomaron todas estas muestras
se han situado en el plano geoldgico a escala 1/100,000 que

acompafia este informe.

5.2 ESTUDIOS MICROPALEONTOLOGICOS.-

De la misma forma, segun se fueron realizando los
sondeos y obteniendo testigos, en las zonas donde tuvimos
duda, se tomaron una serie de muestras que se dieron para
su estudio a los laboratorios de Micropaleontologia de la

Empresa.

Aungue en la mayoria de los casos, las muestras
que se dieron para clasificar resultaron ser azoicas, siem
pre su estudio proporcioné algun detalle, como ocurrié con
la presencia de determinados componentes mineraldgicos, cu
ye. determinacidén fué util para clasificar el tramo que se

estaba atravesando.

En el Anexo n? 5 se incluyen los estudios micro-
paleontoldgicos de estas muestras tomadas de los testigos
de los sondeos, asi como de las recogidas en superiicie en

los trabajos geoldgicos de campo.

[-
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5¢3¢ ANALISIS QUIMICOS.=-

Como complemento para la identificacién y clasi-
ficacidén de los paquetes silurianos, dado que muchas de
las muestras carecian de fésiles que las permitieran datar,
se enéayé otro procedimiento basado en su composiciébén qui-
mica. Con tai motivo, se efectuaron los andlisis quimicos
de muestras cuya clasificacibén estratigrafica se conocia
ya, para, mds tarde, proceder a los de aquellas otras des~

conocidas y tratar de correlacionarlas con las primeras.

Se comenz6 por analizar las pizarras tomadas en
los sondeos nums. 2, 5 y 6 cuya edad geoldgica era conoci-
da. Del Sondeo n? 6, muestra 20, se incluye el éstudio
paleontoldgico que atribuye dichas pizarras al Siluriano-—
Devoniano. En los nums. 2 y 5 se llegd también a la conclu
sibén, mediante su estudio litoldgico, de datar las pizarras

como silurianas.

En un cuadro que adjuntamos se puede observar el
andlisis quimico de todas estas muestras. De su examen se
puede deducir que existe una gran homogeneidad en cuanto a
la proporcidén de cada uno de sus componentes, pues no hay
méds que comparar las columnas de la silice, aldmina, etc.

para comprobar que sus variaciones no sobrepasan el 4%.

j'
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Tomando como indice comparativo estos andlisis,
se han efectuado algunos otros en el tramo de pizarras del
sondeo n? 9 que, como se puede ver, resultaron tener una
composicién quimica muy semejante. De esta manera se con-
siguié identificar todo el paquete como siluriano, La com
probacidn de todo ello se pregsentd cuando se avanzd la per
foracién y se encontraron las mismas pizarras intercaladas

con las cuarcitas tipicas silurianas,




Anélisis de ocoovv

muestras

para Cementos de.........cc.ccccormmmmrnccrs

gm. de %/o sobre muestra cruda y seca
':‘ mv:fra P.F. Si0, ‘ Al, O, Fe’:o,, C20 MgO SAFQTOTAL
SONDEO [N& 2 B
206-207 | 3,23 | 53,60 | 32,11 | 5,91 | 1,55 |o,70 1)66 98,74
206—20% | 3435 54,40 31,68 6,31 0,35 |[1,45 2{30 99,84
206-207 5443 51,10 31,95 | 6,40 | 0,35 |[0,30 1J61 97,14
. SONDEO N2 5
603-607 1,85 51,70 31,62 7,61 0,35 |[1,25 3{94 98,3
1 624-639 2,23 | 49,95 31,06 8,95 | 0,35 |1,95 3{60 98,09
640~644 0, 00 51,15 29,04 580 0,63 |[1,2510{68 98,5}
658-668 4,21 49,80 29,52 9,92 0,56 12,00 174 97,7"
571-578 3,60 52,30 29,53 8,22 0,28 1,80 2J06 97,T¢
677-680 3,00 | 54,05 27,80 | ‘8,61 | 0,42 |1,35 2J17 97,4
SONDEO [N® 6
424-426 2,42 49,30 30, 32 7, 37 0,56 |2,00 4J03 96,04
446-452 2,61 52,95 | 29,20 7,79 0,35 |1,55 3{18 96,6]
 473-476 3,44 52,85 29,80 7,87 0,35 |1,35 2{31 97,97
SONDEO N2 9
TZ$§§§§42’ 7,98 48,25 37,17 5,03 0,00 1,00 0483 100,2¢
ngzfggg3- 8,65 49,45 34,19 6,21 6,00 1,4Q 0433 99,9}
Testigo 210,25 | 46,25 33,25 7,25 | 0,14 |[1,10 0}64 98,98

Mod. 27 (2.000 ejs.} Julio 63 UNE A.4



Andélisis de

..................................... muestras
para Cementos de..........c......coevmuuce.
Nam. de /s sobre muesira cruda y seca ‘ TOTAL
la muestra P.F. $iO, Aly O, Fes O; C.0 MgO S0,
ANALI$IS DE DOJ MUESTRAS| UNA DE ARENISCA{
Y OTRA DE CALI4AS DE LA HOJA DE MADRIDEJOS
MUESTRAS 81 Y $2 CON VISTAS A LA FABRICA -
CION—DPECEMENT(
82 40,50 1,32 1,44 0,07 55,12 1,80 0,00100,25
ANALISIS DE IIAS ARENISGAS DE IA |HOJA DE
MADRIDEJOS (712) CON VISTAS A L4 FABRI-
CACION DE CEMENTO.
Estacidén 102
1
M-102 3,94 63,25 29,30 0,73 2,09 Tre 99,31
2
M=-102 3,44 61,22 39,17 0,56 2,05 I' 97,44
3
M-102 3,89 57,98 33,59 0,56 2,17 ' 98,19
4 ‘
M-102 3,84 67,46 23,56 0,84 2,20 ' 96,90
D
M-102 3,15 59,09 29,31 0,56 2,17 0,6090,88
1 Si0p 1ibre SiOs dombinada
M-102 45,60 | 17,65
,

Med 277220000 ate | Julioc 43 LINE A4




6 - ESTUDIOS GEOFISICOS

SISMICA
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6 - ESTUDIOS GEOFISICOS (SISMICA)

Una vez finalizada la campaiia de sondeos y no
habiendo obtenido resultados positivos, al no cortar en
hinguno de ellos el tramo carbonifero, se pensd én la po-
gibilidad de emplear otros métodos que proporcionaran da-
tos sobre el relieve oculto del Siluriano, y, de este mo-
do, averiguar la presencia de repliegues o valles de ero-
sién donde hubieran podido quedar preservadas algunas man

chas carboniferas.

Por otra parte, cuencas de dimensiones como la
de Puertollano, muy bien podrian haber permanecido ocul-
tas entre los varios sondeos perforados, dadas las distan

cias existentes entre unos y otros.

Bajo este punto de vista, se pensd en que tal
vez la Sismica permitiera reconocer el relieve paleozoico
de erosidn y encontrar los sectores en los que se hubiesen
dado las mencionadas circunstancias, A tal fin se decidid
efectuar una breve campafia experimental con unAequipo sig-

mico de la Empresa Nacional Adaro,

Los detalles de esta campafia, asi como los mé-
todos operativos, vienen expuestos ampliamente, en el Ane

x0 n? 6, por lo que aqui vamos a referirnos sélamente a




- 47 -

los resultados obtenidos.

Comenzaremos por hacer constar que con los me~
dios de que dispone la Empresa Nacional Adaro, no se pue
de llegar a obtener resultados del todo satisfactorios,
ya que al haberse obtenido respuestas muy pobres en esta
zona, debido a que el horizonte de erosidén no constituye
un reflector salvo en contadas ocasiones, sdélo empleando
instrumental sismico mds evolucionado de registro magné-

tico miltiple, se podrian lograr mejores resultados.

Creemos que con estos medios una investigacidn
por reflexidn, corroborada a intervalos por pequefios tra-
bajos de refraccidén, proporcionarias una excelente imagen

del paleo-relieve investigado.

No obstante, la inversién que requeriria una
campafia sismica de este tipo seria muy elevada y por otra
parte las posibilidades de que se llegase a determinar la
existencia de una cuenca de erosidén que reuniera condicio
nes favorables para la posterior deposicidén del Carbonife
ro, eran muy remotas, ya que como resultado de todos los
trabajos realizados haste el momento puede asegurarse que
la superficie oculta del Siluriano viene a formar una pe-
nillanura de relieve muy suave, presentando el horizonte de

erosién una discordancia pequefia respecto a las cuarcitas

del basamento.
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.

Como consecuencia de estas consideraciones, se
considerd que no estaba justificado continuar la campafia
de Sismica hasta que no se dispusiera de técnicas mds
avanzadas que permitiera, de una forma econodmica, llegar

a la determinacidn del relieve de erosidn que se busca.
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7 = INVERSIONES EFECTUADAS

En el afio 1962 comenzaron los trabajos de in-
vestigacidén de la Zona Reservada, con un equipo de ged-

logos de la Empresa Nacional "Adaro".

El estudio total de la Reserva y zona ampliada,
con la campafia de sondeos de gravimetria y sismica, durd

hasta principios del afio 1966.

Esta investigacioén, dada su amplitud, ha necesi
tado de los servicios de varios ingenieros y conductores
desplazados en el campo, asi como de los laboratorios y

equipos de sondeo y sismica de la Empresa.

A todo ello hay que afladirle los trabajos de ga
binete durante la campafla y para la redaccidén del informe

final.

El gasto total originado asciende a 30.342.929,52
pesefas, segun justificaciones mensuales remitidas al I.N.I.
Para la superficie total investigada, de 1.100.000 Has., re-
sulta una inversién aproximada de 27,60 ptas. por hectdrea,
que comprende el estudio geoldgico de mds de 20 hojas, los

trabajos geofisicos experimentales de Gravimetria y Sismica
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en determinadas zonas, la realizacidén de 9 sondeos con un
total de 3.620,91 metros perforados y los estudlos y and-

lisis de los diferentes laboratorios de esta Empresa que

fueron necesarios llevar a cabo.
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8 -~ RESUMEN Y CONCLUSIONES
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Todo lo expuesto en los capitulos anteriores se

puede resumir en los siguientes puntos:

12,~ La posibilidad de descubrir algin yacimien-
to carbonifero oculto bajo depdsitos mds modernos en zonas
no lejanas a la cuenca de Puertollano, indujo a solicitar la
Reserva a favor del Estado de una extense 2zona en las pro-
vincias de Ciudad Real y Toledo; Reserva que fué concedida
por Orden Ministerial de 15 de Noviembre de 1960. Posterior
mente y a la vista de los resultados que se fueron obtenien
do con la investigacién, se modificaron sus limites,supri-
miendo dreas consideradas carentes de interés y amplidndo-

los a otras con mayores perspectivas.,

La Zona Reservada incluye una gran cuenca de sedi
mentacidn limitada a Norte y a Sur por cuarcitas silurianas,
Ia investigacidén realizada ha tenido como fin primordial el
reconocimiento de las formaciones sedimentadas en esta depre
sidén entre las que bien hubiera podido existir algin tramo

carbonifero subsistente a la prolongada erosidn posterior.

29,~ Como parte de la investigacidn de esta Reser
va, se ha llevado a cabo un estudio geoldgico general de un

gran zona central de la meseta castellana que abarca aproxi
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madamente unas 20 Hojas geoldgicas, Este estudio ha compren
dido la elaboracidén de un mapa geoldgioco de la Zone Resorvg
da y sus alrededores, asi como un reconocimiento de su es-—
tratigrafia y de sus rasgos tectdénicos méds importantes, Pe-
se & que algunas de las Hojas estudiadas se encontraban pu
blicadas, se han recorrido todas ellas con detalle, llegan
do, en algunos casos, & clasificar correctamente determina
dos tramos que estaban considerados hasta- entonces como per
tenecientes a edades distintas y, en otros, a situar en el

plano algunos contactos con mds exactitud.

Por su amplitud, este estudio geoldgico puede ser
de gran utilidad para trabajos posteriores que se realicen

en egta zona,

3%,~ Con el fin de reconocer por geofisica una
parte importante de la cuenca, se encargdé al Instituto Geo-
1égico un ensayo del método gravimétrico en un drea de la
Reserva donde se habian realizado con anterioridad algunos
trabajos, para aprovechar, mejor,asi, el minimc de estacipg

nes establecidag,

La presencia de una serie de anomalias negativas
en puntos préximos a los afloramientos del Siluriano, oca-

sionadas probablemente por la existencia de una masa grani

tica bajo un espesor muy erosionado de cuarcitas, y al mig
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mo tiempo, el temor a que continuaran en otras zonas anoma-
1{as de este tipo, hicieron que se deslstiera de seguir apli

cando el método gravimétrico en el resto de la zona,

42,- A la vista del estudio geoldgico realizadc
en la Reserva se fueron ubicando convenientemente hasta 9
sondeos para el reconocimiento del fondo oculto de la cuen—

ca.,

Con todos ellos se acometid la investigacidn, en
los diferehtes puntos, de la posible presencia de un Carbo
nifero depositado en los valles de erosidén o cuencas sincli
nales del Siluriano infrayacente. E1 éxito, sin embargo, no
aéompaﬁé a estos trabajos, pues el Primario al que se llego
estuvo constituido siempre por pizarras o cuarcitas silurig

nas, sin trazas de tramo carbonifero alguno.

Hay que hacer constar que la perforacidén de todos
estos sondeos puede resultar de gran utilidad para cualquier
estudio de aguas subterrdneas que en su dia se lleve a ca-

bo en la zonay en el que se trate de localizar el nivel fred

tico.

59,- Posteriormente y como ampliacién de la inves
tigacién de la Reserva, se extendid el estudio geoldgico a
une serie de estructuras situadas al Norte de aquella. Se

reconocieron tres sinclinales situados en las Hojas de Tur-




leque y Orgaz, pero unicamente en dos de ellos, su parte cen
tral se muestra ocublerta por terrenos miocenos sin rastro de

pizarras silurianas. Quizé con una serie corta de sondeos se

pudiera averiguar la posible presencia del Carbonifero; sin
embargo, sus escasas dimensiones y su analogia con ¢ros que
resultaron estériles, nos han hecho desistir de proseguir

su investigacién.

Es interesante sefialar la existencia de una serie
de minas abandonadas, probablemente de plomo, enclavadas en
las calizas de la Hoja de Madridejos, que hacen pensar, por
los trabajos realizados en una de ellas, en la existencis
de un criadero de plomo y barita de posible origen sedimen-

tario que en su dia se podria investigar.

Por otra parte, estas mismas calizas, que se ex-

tienden desde Madridejos 30 Kms. hacia el Oeste, son muy
apropiadas, por su pureza, como materia prima para la fabri

cacién de cemento, sobre todo si se tiene en cuenta que es-

tdn situadas bajo unas areniscas de composicidén que también

puede resultar adecuada para el mismo fin,. Asimismo el pa-

quete de pizarras superiores del Silurisno, por los andli-
#; gis quimicos realizados, parecen reunir unas caracteristi-
cas que las hacen favorables para su mezcla con las calizas

'3 en el horno.

62.- Terminade le campafia de sondeos sin resulta




dos positivos y dado que lag distancias existentes entre
unos y otros podrian haber dejado ocultas ocuencas oarbo=
niferas de determinadas dimensiones, se decidid realizar
una nueva cempafia de geofisica, empleando esta vez el mé-

todo sismico, para reconocer el relieve oculto del Prima-

rio,.

Se ensayaron los métodos de reflexidén y refrac-—
cién en une zona de la Reserva, sin llegar tampoco & resul
tados del todo satisfactorios, por no constituir el relie-
ve de erosidén siluriano un horizonte reflector, Unicamente
se pudo comprobar la discordancia existente entre dicho re
lieve, que debe formar una superficie muy erosionada y lla

ne, y las cuarcitas inferiores.

A la vista de todo lo expuesto, creemos que con
el estudio detallado que se ha llevado a cabo, con la cam
pafia de sondeos perforados en los puntos mds adecuados de
1a_cuenca, y con los métodos geofisicos empleados, ha que
dado suficientemente investigada por ahora la Reserva que
en su dia se solicitd, resultando de todo ello que no exig
ten yacimientos carboniferos de importancia en la zona, de

bido & que no se han depositado, 0 @ que la erosidén pos-

terior ha actuado de una manere muy intensa haciéndolos
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desaparecers.

Bien es verdad que la distancia que separa algu-
nos de los sondeos es suficiente como para que se alberga-
ra alguna cuenca de dimensiones semejantes a las de Puerto
llano; sin embargo la carencia total de indicios, puesta
de qanifiesto a 1o largo de los trabajos y sondeos, aunque
86lo fueran de Carbonifero improductivo, hace problematico,
y en todo caso muy dificil, el hallazgo de algun yacimien-—

to de cierta importancia.

Por consiguiente creemos que con los medios de
que se dispone actualmente, ha quedado suficientemente in-
vestigada la zona cuya Reserva se solicitd no siendo nece-

sario, por tanto, conservarla por més tiempo.

‘Madrid, 31 de Octubre de 1966
EL INGENIERO,

ve Be
EL PRESIDENTE-GERENTE,

Fdo: Fernando Elizaga Bans.-
Fdo: Juan Gavala.-




